
Girak· {)~5l;1 
Material. 
Seilbahnen 3. 5. 0 
Während dos ersten Weltkrieges erdChlete 
das Eisenbahn-Plonler-Reg iment des k. u. k. 
Heeres, Korneu bu rg, leichte MaterIalseIt
bahnen zur Versorgu ng der österreich 1-
sehen Truppen an der Italienischen Front. 
Zwei Offiziere dieses Pion ierregi mentes, 
d ie BrOder Major Franz und Major Leopold 
Girak, bau ten auch nach dem Krieg im 
Zivilleben weiter Materi alseilbahnen. Diese 
Materialseilbahnen im Pendelbetrieb dien
ten vorwiegend zu r Versorgung von Berg
ballern und %ur Holzbringung. 1927 wurdo 
die " Drahtseil bahn fü r MaterialIransporte 
zur Adlersruhe auf den Großglockner" er
rich tet. Diese einspurige Pendetbahn führte 
bei einer Länge von etwa 4000 m und 
1400 m HöhenunterSChied zur Erzherlog
Johann-H ütte auf 3465 m Höhe (Abb. 1). 

Sie w~ r die erste Sei lbahn mi t einer 
GietschorstO t%9; au f einer größeren Holz
plat tform stand eine Stütze, die vOn Zell 
zu Zeit wegen der Gletscherwanderllng 
verse tzt wurde. Vor ein igen Jahren wurde 
die Bahn mOderni siert und ist bis heu te 
In Betrieb. Sie ist die Seilbahn mit der 
höchstgelegenen Bergstation Ostern~;lchs. 

1930 wurde in Abänderung des Obach
Schraubenklemmappara tes der Gi rak
Schraubenklemmapparat entwicke lt , 50 daß 
in der Folgezeit auch von Gi rak Zweiseil ~ 
umlaufba.hnen gebaut wurden ; sowohl 
schwere Material seil bahnen für den Berg
bau (z. B. Tauchener Kohlenindustrie, 
Schotterwerke Trunk) als auch Umlauf
bahnen zu r Holzbrl ngung (Abb, 2), 

In dieser Zei t wurde mit der Erzeugung 
militäri scher Materi alse ilbahnen begon~ 
nen, die transportabel und leicht au fstellbar 
sein mußten, " Transportabel" bedeutete 
damals ein Zerlegen der Seilbah n in so 
leichte Einzel teile, daß diese von Solda ten 
ohne mechanische Hilfsmittel Zl/m jewei 
l igen Au fstellungsort getragen werden 
konnten. Es waren eln- und zweispurige 
Pendelbahnen mi t höhenverstellbaren 
Stützen, die mit Sollen auch in Zwischen
höhen abgespannt wurden (Abb. 3). 

Abbildung d ze igt die Antrlebsslation aus 
ei nem geschraubten Fachwerkrahmen mit 
den Tragseilschuhen an der Obersei te, 
Darunter die stehende AntrIebssCheibe mit 
Zahnkranz. Eine Kiste mit Steinen an der 
ROckseite des Stalionsrahmens ersetzt das 
Fundament mit der Tragseilverankerung. 
Der Antrieb erfolgte mit einem Warcha~ 
lowsky-Petro leu m-Motor. Die Gegenslation 
ISI ähnlich konstru iert; ein geschraubler 
Rahmen mi t zwei Ablenkscheiben und 
zwei stehenden Umlenkscheiben. Um bei 
einem geschlossenen Zugseil auch unter
schiedliche Bahnlängen verwi rklichen zu 
können, wurde die jeweil ige überlänge des 
Zugseiles auf :twei Trommeln am Ge
hänge des Wagens aufgespul t (Abb. 5). 

Eine Materia lse ilbahn dieses Typs wurde 
im Juli 1936 auf der Hohen Wand und 
am Bisamberg vom PiOnier-Bataillon 2 er
probt lind anschl ießend als " leichte Feld
seilbahn" beim Ostcrrelchlschen Bundes
heer eingefOhrt (Typen P 120 und P 300). 

In d ieser Zeit began n die Entwick lung der 
" leicht zerleg baren und rasch aufstellbaren 
Zweise lIumlaufbahn U 250" . Bel Ausbruch 
des Zwei ten Welt krieges wu rde die Firma 
Girak dann vom Oberkommando des 
Heeres (BeSchaffungsamt) beauftrag t, diese 
Bahntype p rodu ktio n s~ und einsatzrei f Zu 
entwi ckeln: offene Wagen mit Girak-Schrau
benklemmapparaten, Stationen als ge-
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irak Material Ropeways 

Ouring World War I Ihe Pioneer Reg iment 
01 the Austrian Imperial Army erec ted 
IIght-du ty materi al ropeways for supply
ing Ausl rlan troops on the Italian front. 
On thel r return 10 civi lian lile two officers 
01 thi s reg iment, Ihe brothers MajOrs 
Franz and Leopold Glrak, conllnued 
bulldlng materia l ropeways. Of Ihe jig
back Iype, these installations were lIsed 
chiefly for supplylng mOIHJ tain larms and 
fo r tim ber transport. In 1927 Ihe " Ropeway 
for Materi al Transport to the Eag les' Rest 
on Ihe Großg lockner" was erected - a 
one-track reversible which with a length 
of 4,000 m and a vertlca l rlse of 1,dOO m 
reached an altitude of 3.465 m (F ig. 1). 

Abb.lFlg . 2: Zwel !lellumlaufbahn ,ur Hoh:brln 
gung, PuchenBtuben, Länge 7 km , ElnzellsBI nlBII . 
20 kN , Slämme bis 22 m Länge. I Blcable elrcu-
1811ng ropOwtly for Umber Iransport, Puchenstuben. 
Lenglh 7 km , milli, ctHrier payload 20 kN, tree 
Irul'lk!l up 10 22 m In length, I T616ph6r1quo blci'tblo 
a moul/ement con~ lnu, pour 10 d6bnrdngo, i\ 
Puchenstuben ; longueur : 7 km ; eh arge m8xI. 01'1 un 
point: 20 kN; Irones de 22 m le long . 

Abb .lFlg. 3: Höhenverslellbsro SIUtze einer mill
Iilrl!lchon FeldBelIbahn , mll Seilen abgospannl, I 
verllC811y ndJustRble guyed tower 01 a mlillary 
lIeld ropeway . I Pylone de hau :eur r6glable, pour 
Mleph6r lquo mllilalre de campagne; al/ee eAb le!l 
de hsubanage. 

Telepheriques ä materiaux 
Girak 

Pendanl la premiere guerre mondia le, le 
reg iment du genie des chemins de fer de 
I"armee aus l ro~ hen grolse etabli a Klos ler· 
neuburg, avait cons l rui t des telepheriques 
logers pour le ravilai llemont en materiaux 
dos Iroupes autri chiennes sur le Iront 
italien. Aprbs 1a guerre, deux olficlers de 
ce regiment, les fre res Franz et Leopotd 
Glrak, continuerent dans le clvil a cons
truire des telepheriqlles a materlaux. Ces 
telepherlques a materiaux a va-e t-vian t 
Serva ien t prlnclpalemen t a I'approvislon
nement eies lermes de montagne isolees 
01 au debardage, En 1927, Glrak cons
truisi t le «telepherique a matBrlaux d'Ad-
1ersruhe, sur le Grossglockner", Ce telo
pheriqlle a va-et-vlent, d 'un trace de 
4000 m suivant une d6nlvelee de 1400 m, 
rallal! le ref llge Erzherzog Johann, ä: 
3465 m d'ailitude (Fig. 1), C'etait le premier 
telepherique avec pylOne sur glacier ; ce 
py lOne etait implante sur une grande pla
telorme de bOis et devait etre dep1ace de 
temps a autre, suivant les mOllvements du 
glacier, 11 y a quelqueS annees, ce tele
pherique a ete modernlse: 11 est auJour
d'hul encore en service, G'est d'ailleurs le 
tel6phorlque ayant la station la plus haute 
d'Autri che. 
En 1930, la pince a ressort hellcoi'dal 
Obach fu t romp lacee par la pince Girak 
gräce a laquelle Glrak elait a meme de 
conslruire des telepherlques blcäbles a 
mouvement continu : gros telep herlques a 
materi aux pour les mines (p,ex. indusl rle 
Charbonnh3re de Tauchen, installa tion de 
cai lloutage de Trunk) et lelepheriques a 
mouvemenl continu pour le debardage 
(Fig. 2) . 
A parIIr de la, Girak commenc;:a a produi re 
des lelopheriques a materiaux pour I'ar· 
mee, ces Installations devant EHre I rans
portables el faci les a monter. "Tr3nspor
lable" slgnifiant que I'on devait pouvolr 
decomposer le te lepheriques en pleces 
assez legeres pour que les so ldals puls
sent les transporter sans aide mecanique 
Jusqu'au lieu d'implantatlon. 11 S':lgissait 
de tOlepheriques a va-et-vient a une ou 
deux voles, avoc py lOnes de hauteu r re
glable, avec posslblll te de tendre 113 cäbles 
a une hallteur in termediai re (F lg, 3) , 
La figure 4 reprosenle la station de com
mande, en tre illis boulonno, avec sabots 
da cäble porteur sur le haut. Au-dessous, 
la poulle d'enlrainement, debout, avec 
Couronne dentoe. Une caisse remplie de 
pierres, en arriere du cadre de la station, 
remplace les fondations avec I'ancrage 
du cäble porteur. La. fo rce motrice est 
tournie par un moteur a petrole Warcha
lowSky, La construction de la slation de 
renve i es t analog lle : un cadre boulonne 
avec deux pouites de deviation el deux 
poulies moulloes, debou t. Pour permettre 
d'lmpianter des installations de di fferentes 
longueu rs avec un cäb le c los, on a prevu 
deux tambours, sur la suspension du ve· 
hicule, pour enrouler les surlongueu rs du 
cäb le tracteur (F ig. 5). 
Un telepharlque a malerlaux de ce type a 
ete mis a I'essai en jull1et 1936 Sur le 
Hohe Wand et sur le Bisamberg, par le 
2eme bataillon du genie apres quoi il fut 
adopte comme (( tOlepherlque de campagne 
lege r» par I'armee autrlch lenne (types 
P 120 et P 300) . 
C'est alors que Girak commen~a a e13-
borer son «teh!:pherique bicäble a mouve
ment cont inu, faei le a demonter et rapide 
a installer, U 250". Au debut de la 2eme 
guerre mondiale, I'e ntreprlse fUI chargee 
par le commandement en chef de I'armee 
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Abb,/Fig . 4: Anirlobuttillon für zweispurige Pen
del bl'lhn P 300 (MII IUirselibahn). I Dr ille termlne l 
ot Ih C Iwo·lraCk rOllerslble P 300 (mllilary rope· 
way). I Sialion mOlrlce d 'un le lepherlque 8 IIQ-e:· 
lI ient .11 deux voles coaxlales P 300 (Mlephe rique 
mItIlaire). 

Abb .lFlg 8: U-250, TaialalIon mit UmlUh rungs
bogen und Spsnngewlchlalurm, I U-250, Valiey 
terminal wllh return loop and lenllonlng welghl 
tOWOf. I U·250, ItaIIon Gv,,1 avec mli de retQur vt 
lour da lon.lon , 

Abb ,/Flg. 7: Zwalseliumlilulbahn SoSI.,nl, Jugo· 
Ilawlen , Kohlesellb tl hn mil 2200 kN/h FÖrder· 
101$lung , I 91c ablo cl reulallng ropeway In SoslanJI 
Yugo, lall la, Coar trans port lacHlly 01 2200 kill 
capaclly, I rer6pherlqu a bic Able .11 mouvement 
eOl'ltrl'lu de S08lanj , Yougoslavlei telepherlqua 1\ 
cha rbon d 'un d6blt hora Ire da 2200 kN , 

Abb .lFIg , 8: PB KIUertal : Materialse Itbahn mit 
Werksverkehr tUr Tauernkrallwarke . I PB KlIlorlal , 
Material ropeway lor Teue rnkraltwa rke. I TeI9· 
pherlque de Kölarta l: lelepherique A mDlvrl.,uX, /!I 
va-et-vlan l, pour la cenltale dei Tauern. 
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It was Ihe fi rSI ropeway with a glacier 
tower, which stood on a large wooden 
platlorm that Md 10 be shilled !rom ti mo 
10 time to allow for glacler movemenl. 
So me years ago Ihe ropeway was modern· 
Ised and is today stlll in usa. Of all the 
facililies in service in Austria it is Ihe 
one with the highest mountsin terminal. 
In 1930 the Obach screw was modified 
and in the period that followed Girak be
gan 10 buUd bicable cl rculatlng ropeways 
- bolh for heavy·duty asslg nments in 
mining and quarrying (e,g, Tallchener 
KOhlenindll stri e, Schotterwerke Trunk) and 
lor Ilmber Iransport (Flg. 2) . 
During Ihis period the flrm beg an to build 
malerial ropeways fo r the army, These 
had to be portab le end easy 10 erec l. In 
those days "po rtable" meanl thai a facll· 
Ity could be knoeked down [nlo separale 
parts light enoug h 10 bo carried by soldiers 
10 wherever they were requi red , They were 
two-track reverSibles with guyed, verli
ca lly adjus lable lowers (Flg. 3). 
Fig. 11 shOws the drive termina l - a bolled 
lall lee sl rueture wllh track rope GLlddles 
on 10p of il and underneath it the upright 
drive sheave with gear rim, A box lilled 
with stones behind the terminal acted a::; 
a foundatlon and anchorage for Ihe track 
rope. 
The facili ty was powered by a Warcha
lowSky paraffin engine, The return te rminal 
was of similar desig n - abolted frame 
wllh two deflecllng and two up rlghl rope 
retu rn sheaves. In order to bo able to build 
ropeways 01 different lengths using an 
endless haul rope the excessive amoun t 
01 rope was wound round two d rums on 
the hangar 01 Ihe carrier (Flg. 5). 
In July 1936 a materia l ropeway 01 this 
type was tried out up the Hohe Wand and 
the BIsamberg by Ihe 2nd Ploneer Baltal
Ion and later put Into service as a light
dUIY Held ropeway by Ihe Austrian Army 

•. (Models P 120 and P 300). 
It "was allhis t ime that the development 
of the U 250 knOCk-down blcable circulat
ing ropcway was created. When World 
War 11 broke out Girak were assigned the 
task 01 developing it 10 Ihe producllon 
stage - open carriers wl th Glrak screw
type grips and bolled lattice-type terminals 
(Fig . 6) . As with Ihe P 300, Ihe 35-melre 
high towers of the " U-250 Girak" cou ld be 
laken apart and were guyed. Bulll by Wie
ner Brückonbau AG and a number of Ger
man firms to Girak plans, they were used 
not only lor supply purposes bUI also as 
subs titutes for bridges, as ac ross the 
Dniepr near Kiev. The towers were erec ted 
on the pillars of the da maged bridge. 
After Iho war the firm again supplied 
heavy-duty material ropeways for the min
Ing and power industry (e.g. for Tauern
kraftwerke Kaprun, Vorarlberger II lwerke, 
Sieweag and for export 10 Spain, Yugo
slavia and Czechoslovakia) , These were 
blcable ci rcu laUng ropeways (Fig, 7) and 
reversibles (Flg. 8). 
The lignite ropoway in So§tanj!Yugoslavia 
had an automatic loading terminal for eoal 
dust, where wilh the aid of a worm-type 
loader each of the carrie rs of 6,000 N 
payload could be flllcd In 4 seconds, thus 
giving an hourly capaci ty 01 2,200 kN 
(Fig , 9) , This facility was erecled wlth 
asslslance trom the firm Melal na. 
Worthy 01 special menlion was the Iwo
track " Schönbergalpe-Krlppensteln Revers
ible" , Ihe Iwo carriages of which could 
be linked for the transport 01 ext ra-heavy 
loads (up 10 24 kN). The haul rope was 
defl ec ted al the terminals and hung be
tween the track tropes (Flg. 10). 
Afte r World War I I material ropeway tech
nOlogy was also appl ied in the construc
lion of passenger ropeways. For bullding 
the Margaritzen Dam ncar Helligenblut 
Girak erected a bicable circulating rope-

Abb.lFlg. 9: Baladaslellon de r Mate rlelsellbahn 
"Solleni" , I l.otldlng tormi",,1 of Sostrm) matarlal 
ropvwfly, I Sial Ion da chnrgcmon t du 161oph6riqua 
iII malCrlau,I( da So.lanl. 

(service de logislique) de mettre au poin t 
deflnltlvement ce type d'l nstal latlon, avec 
wagonnets ouvort5 a pincc Girak a ressort 
helico'idal et stations en treillis boulonne 
(Flg. 6). Les pylOnes de 35 m elaienl de
montables comme eault, P 300 elle cäble 
pouvait eIre tendu a mi-hauteur. Le lele· 
pherique " U-250-Girakn fut construil en 
150 exemplai res, enlre autres par la Wle
ner Brückenbau AG el plusieurs entre
prises allemande, sur les plans de GIRAK. 
11 servait au ravilai l1 ement de I'armee an 
vivres et en materiaux el fut utilise pour 
remplacer des panIS coupes, p.ex. sur le 
Dnlapr, pres de Klew. Dans ce demler 
cas, les pyl6nes furent installes sur les 
anciennes pi les du pont. Apres la guerre, 
Girak recommenca a cons truire des tele
pheriques lou rds, pour les exploi tal ions 
minieros et le secteur de I'energle (p.ex. 
pour le barrage de Kaprun, Vorarlberger 
IIIwerke, Steweag, en Autriche; exports
tions en Espagne, Yougoslavie et Tcheco
slovaqule). 1I s'aglssait generalemenl de 
telepheri qucG blcäbles a. mouvement con
tinu (Fig, 7) ; quelques fois auss i de tele
pheriques a va-et-vient (Fig. 8): p.ex. le 
telepherlque a lignite de Sostanj, an You
goslavio, d'un debit horaire da 2200 kN, 
avec station automatique de chargement 
du poussier equipee d'une vis d'alimen
tat ion chargeant 6000 N par benne en 4 s 
envlron (Flg. 9). Cette Insta llation a ete 
construite en co llaboration avec Metalna, 
I1 y a lieu de signaler Etgalement le tele
pherlque a va-et-vIEl"t a deux voies coa
xlales de ((Schönberg-al pe-Krippenstein,,; 
pou r le transport de charges lourdes, les 
chari ots des deux voies pouveien t 61re 
ossembles en un charlo t quadruple, Le 
cäble tracteur etal t devle d ans les stations 
et guide en tre les cäbles porteurs, Le lele
pherique a va-e t-vient a une voie ainsi 
translorme pouvait transporter des charges 
de 24 kN (Flg. 10). 

La technique dos te lepheriques a mate
riaux fut adaplee, apr~s la seconde guerre 
mondiale, pour la const ruction de lelephll· 
riquas pour le I ransport de personnes. 
Ainsi, pour la constnJction du barrage de 
Margaritzen, prbs de Heiligenblut, Glrak 
construisi! un telepherlque blcäble a mou
vemenl continu comportant, pour la pre
miere fois, outra les bennes couvertes de 
bäches pou r le transport du clment, des 
cabines a quatre places asslses pour le 
transport de personnes (Fig. 11). Sur un 
trace de 6,4 km de long et une demivelee 
de 800 m, il comportait deux tronc;ons 
avec une sta ti on d'angle. Deux cablnes 
spacla les avalenl 916 prevues pour le 
transport des blesses, Cette installation 
lut le premier te lepherique bicäble a mou
vement cont inu, a deux plnces a ressort 
hellco'idal par vehlcu le, homologue par le 
ministere des transports pOll r le transport 
de personnes. Par la sui te, Girak a cons-
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Materialseilbahnen 
- ein Alternativ
fördermittel für 
die Industrie 

. ~ . 
Da ~ je,).Erdqlvorräte der Welt nicht uner
SChöplllch sind - laut kürzl ich durchge
führtet Studien wird das Erdöl Anfang des 
nächsten Jahrhundarts zu Ende gühen -, 
muß die Industrie andere Transportsysteme 
erforschen, die vom Erdöl unabhängig 
sind. E:in solches System ist die Seilbahn, 
Seilbahnen sind nicht nur vlQ lseltlg - sie 
können Schütt· oder Stückgüter über weite 
Entfernungen befördern - , sondern auch 
geeignet, um Materialien au f wirtschaftliche 
Welse Ober Gebiete zu transportieren, die 
für Schlenen- und $traßenfahrzeuge un
befahrbar sind. Sie verschmutzen nicht 
die Umwelt und sind dank der niedrigen 
Wartungs- und Arbeitskosten wirtschaft
licher als der Lkw-Transport , der ständig 
teurer wird. 
Mit automatischer Steuerung und anderer' 
Fine5sen für die schnel le Beförderung 
schwerer l.asten ausgestatlet, unterschei 
den siCh die modernen Materialseilbahnen 
stark von den früh eren Anlagen. 
In den meisten Fällen verläuft die Bahn 
geradlinig von dem Bergwerk oder Stein
bruch zum Lagerplatz oder gar zu r F=abrik 
selbs t. Manchmal jedoch müssen mittels 
Winkelstationen RIchtungsänderungen ge
macht werden, um Hindernisse, Sperrge
biete usw, zu umgehen. Bei sehr großen 
Entfernungen ist es auch notwendig , Zwi
schensta tionen mit separatem Antrieb zu 
errich ten . 
Für den Transport vOn Materialien sind 
sowohl die Elnsell- als auch die ZweIseil
umlaufbahnen geeignet. Während diese 
für die Beförderung von großen Lasten 
über hügeligem Gelände verwendet wer~ 
den, eignet sich die Einseilbahn eher für 
den Transport von leichteren Lasten Ober 
fl achere Gebiete. 
Die Betriebsmitte l sind en tweder Boden
entleerer (ein BRECO-Patent), die sich au
tomatisch öffnen und schließen, oder 
Kippwagen, und können alJch mit spe
zie llen Abdeckungen ausgestaltet werden, 
die das Be- und Enlladen nicht behindern. 
Eine vielseitige EInseilbahn wurde von 
6RECO vor einigen Jahren für Aluminium 
In 8ahrain erri c:htet. Sie hot eine Gesamt
länge von 10 km (davon 7 km Ober das 
Meer) und wird fOr den Transport von 
Alaunerde und Petrol koks von einer Lade
stelle au f einer künstlich geschaffenen In
sel Zu einem Schmelzwerk auf dem Fest
land verwendet. Oie Anlage wurde mit 
Wagen von 0,85 m~ Inhalt ausgestattet und 
ermöglicht einen Jahresausstoß von 1,2 Mil
lionen kN Aluminium, 

Für die Chia Hsia Corporation of Taipei, 
Taiwan , hat BRECO eine vollautomatische 
Zweiseilumlaufbahn gebaut, die bei ei ner 
Leistung von 4500 kN/ h KalksteIn von ho
hem Tongehalt über eine Entfernung von 
71<;m von einem Stei nbruch zu einer Fabrik 
transportie rt. Die erste Teilstrecke führt zu 
nächst Ober eine dichtbewaldete Gebirgs
gegend und später Ober bebautes Gablei 
mit vielen Hindernissen, wie Straßen, Te
lefon- und Überlandleitungen ete, Um die 
lange Entfernung zu bewältigen, wurden 
78 StOtzen, sieben Stationen einschließlich 
Tal-, Berg- und WInkelstatIonen und eine 
Brücke errichtet. Der Transport des kleb
rigen Kalksteins wu rde durch die Verwen
dung von 80denenl1eerern erl eichtert. Al s 
wei tere Maßnahmen verwendete BRECO 
Bunker und Rutschen, die mit hochdich ' 
tem POlyäthylen ausgelegt waren, und ei
nen Drehbunker. 
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Aerial Ropeways -
an Alternative Transport 
System tor Modern Industry 

Because oll supplies are not inexhaus tible 
- present-day studles predlct depletlon 
at the beginning of nex l century - It Is 
necessary for industry to investigate alter
native systems of transport not dependent 
on petroleum-based fu els. One of these 
is the ropeway. 
Apart from being versatile - they can 
move both bulk and unit loads over long 
distances - ropeways will transport ma
teri als efficlen tly over terrain Im passable 
for rail and road traffl c and do not pol lute 
the atmosphere. Moreover, their low 
malnlenance and personnel costs eompare 
favourably wlth the ever-inereaslng finan
cial burden of keeping vehlc les on the 
road , 
Oeslgned as they are for the high-speed 
transport of heavy loadS, and eqldpped 
with au tomatlc contrOls end othAr re
finements, the modern Industrlal ropeway 
di ffers considerably from the plants 
formetly erected, 
In most cases ropeway routes fo1l0w a 
st raight line from mine or quarry to the 
processing plant or stockpile. Sometlmes, 
however, obstructions, prohibited areas or 
steep gradients make angle stati ons 
necessary to change the direction of trave!. 
On long mutes the ropeway mayaiso 
have to be dlvided up Into sec tions wlth 
intermediate stations, each provided with 
Its own dri ve. 
Of the two types of aeri al fac ility - the 
monocable and Ihe blcable system - the 
latter is used for high load-carrying 
capacilies over hilly terrain. the monocable 
for IJghter loads over flalter ground. 
Ropeway buckets are either of the boltom
dischargo type (a BRECO patent), which 
is sel f-openlng and relatching, or of " roll
Over" design. Buckets can also be provi
ded with lids so deslgned as not to impede 
III IIn9 or empty ing , 
One example of a versatile monocable 
system Ist the 8RECO ropeway comple ted 
several years ago for Aluminium Bahraln. 
This is 10 km long (of which nearly 7 km 
Is over the sea) with buckets of 0,85 mJ 

capacHy for transporling alumina and 
petroleum coke from a loadlng sta tion on 
a recla imed island to a smelter on the 
mainland, The installation is designed to 
ca ter for an anOlJal output of up to 120,000 
tonnes of aluminium, 
A good example of a blcable ropeway 
is the one recentty Installed for the Chla 
Hsla Corporat ion of Taipei/Taiwan, The all 
automatlc plant transports l imestone of 
high clay con tent a distance of 7 km 
from quarry to factory at a rate of 450 
tonnes per hour. The first secHon of the 
ropeway passes over mountainous, densely 
wooded coun try and then over an ares 
of flat agrlcultural land wlth many obstruc
ti ons such as roads , telephone lines and 
high-tenSion power lines. Seventy-eigh t 
treSlles , seven stations, including terminals 
and ang le stations, end a two-span bridge 
were needed to cover the route. To deal 
with the material - very sti cky limestone 
- 8RECO provided their boltom-discharge 
buckets, hlgh-density pOlyethylene l iners 
for the hoppers end chute surfaces, and 
a rotary feed arrangemenl to keep tha 
material moving freely. 
The suCCess of this project in Taipei led 
to a further order from the same coun try : 
a blcable ropeway 3112 km long for Hsl n 
Hsin Cent Corporation lId . Lind Polyslus 
l.td, At a rate of 220 tonnes per hou r this 

Telepheriques a materiaux 
une alternative pour 
I'industrie 

Les reserves mondiales de petrole n'etant 
pas eternelles - selon une ~Hude recente 
19S ressources en petrole seron t epulsees 
vers le d~but du sl~c l e prochaln - I' in
dustrie est cont ralnte de s'orienter vers 
des systemes de manutention et de trans
port Independants du pe trole. Ce qui est 
la cas des telepherlques. 
Non seulement las t~lepherlques peuvent 
etre utili ses a des tins variees - pour le 
transport de marchandises en vrac aussl 
bien que de charges isO lees - mais ils 
permetten t sur tou t de transporter de facon 
economiQue des matMiaux, dans des 
zones inaccessibles aux transports routiers 
Oll sur rails, O'autre part, ils ne sOnt pas 
polluants et, etant donne qu'lIs n'exigent 
Que peu d 'entretlen et peu de personnei, 
ils sonl plus economiQues que les trans
ports routiers qu i deviennent de plus en 
pluS onereu x, 
Avec leurs commandes automatlques s t 
autres dlsposlllfS eludies pour le transpor t 
rapide de charges lourdes, les telepM
riques modernes ne ressemblent plus 
guä-re aux anciennes installations. 
GenMalement, les traces sont rectilignes, 
rel ian t directement la mine ou la carriere 
au depot ou a I'uslne. Parfois, une station 
d'angle est necessaire, pour contourner un 
obstacle, une zOne interdite, etc. Sur les 
t rac~s trtls long, il peu l Atre necessaire de 
prevolr une slatlon Intermediaire avec 
motrice separee. 
POllr le transport de materiaux, on peut 
utiliser allssi bien des installations mono
cäbles que des ins tallations blcäbles. Ces 
dernl9r9S convlennent pour le transport 
de grosses charges sur un terrain valionne ; 
les premieres pour le transport de char
ges legeres dans une zone non acclden, •.. 
Les vehicules sont sol l des bennes a deN 
chargement par le fond (brevet SFlECO), 
a Ouverture et fermetllre automatlqu9, soit 
des bennes basculan tes; IIs peuvent ~tra 
equ lpes de dlsposltlls de recouvrement 
speciaux ne genant pas le chargement et 
le dechargement. 
11 y a quelques annees, BRECO a cons trui! 
un telepherlque monocäble polyvalent pour 
I'alumln lum de Bahrai n. O'une longueu( 
de 10 km (dont 7 km au-dessus de la mer), 
ce telepherique est util ise pour la trans
port de terre alumineuse et de coke de 
pel role d 'un point de chargement sur une 
lle artIf IcieIle, a la fonderle su r le continent. 
Equipee de vehicules d'une capac ita de 
0,85 mJ , cette installation a un debi t annuel 
de 1,2 r'nil lions de kN d'alum lnlum. 
Pour la Chla Hsia Corporation de Taipei 
(Taiwan), BRECO a construit un telephe
rique bicäble a mouvement continu, enlie
rement automalise, pour le transport de 
plerre ä: chaux d'une haute leneu r en arg lle 
ent re une carriere et 1'usine distante da 
7 km : I'installation a un debit de 4500 kN/h, 
l.e premier tronvon traverse une region 
rnontagneuse tres boisse, puls passe par 
~lne zone construi te en rencontrant de 
nombreux obstac les - routes , lignes de 
telephone, lignes a g rand transport 
d'energie, etc , Ce trace exlgea 78 pyI6ne$, 
7 stations - y compris les stations aval, 
amont et sta tion d'angle - et un ponl. 
L'utlllsallon de bennes se vidant par le 
fond fac il ite le transport de ces pierres 
a chaux co llantes, BRECO a egalement 
prevu des tremies et des goulolles rev~
lues de polyethylene tres dense et une 
tremle a dls tr lbuteu r rotatif. 
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Abb./Flg. 10: Giltc raellbahn Schönberga lpe
Krippenslein beim Schwerl ssllransporl. I Schön
bergalr,e.KrIPpenate ln mater ial ropOwl'ly In 
operat on convey lng 8 he(lvy lOl!ld . I TOI6pM. 
rlqua ä malerlaox da SchönbOrga lpe-Krlppen
siei n pOu r le Iransporl da charges lourdes. 

schraubte FachwerkskonSlruktlonen (Ab R 

bildung 6). Die bis 35 111 hohen Stützen 
waren wie bel der P 300 zerleg bar und ir) 
Zwischenhöhen abgespannt. Dles9 Bahn
type, " U-250·Giral(", wurde sodann in 
150 Einhei ten auch von der Wiener Br lik
kenbau AG und einigen deutschen Firmen 
nach Girak-Plänen erzeug t. Sie diente 
außer zu Nachschub- und Versorgungs
zwecken auch als Ersatz fÜ r zerstörte 
Brücken, wie beispielsweise Ober den 
Dnjepr bei Kiew. Dabei wurden die Stützen 
C'l uf den Pfa llern der zerstörten B~üCke 
montiert. 

Nach dem Krieg wurden wieder schwere 
Material se ilbahnen fOr Bergbau und Ener
giewirtschaft geliefert (1,.1 . a. für die Tauern
kraftwerke Kaprun , Vorarlberger IIIwerke, 
Stewesg und als Export nach Spanien, Ju
gOSlawien und In die Tschechoslowake i). 
Diese Bahntypen waren ZweIseIlumlauf
bahnen (Abb. 7), teilw91se auch Pen
delbahnen (Abb, 8): Die Braunkohle
seilbahn SOä tanJ, Jugoslawien, hatte bei 
einer stündli cher Förderleis tung von 
2200~kN eine automatische Beladestation 
lür den KOhlenstaub, die mittels Schnek
kenföller die Zuladung von 6000 N pro Wa
gen In otwa 4 seinbrachte (Abb. 9). Diese 
Anlage wurde in Zusammenarbeit mit der 
Firma Metal na geliefert. 

Eine Besonderheit war die zweispurige 
Pendelbahn .. SchÖnbergalpe-Krippen~ 
stein ", deren Laufwerke beider SplJren 
für SChwerlasttransporte zu einem Vierfach
laufwerk zusammengehängt werden konn
ten . Dabei wurde das Zugsei l in den Sta
tionen abgelenkt und zwischen den Trag
sellon geführt. Die so umgebaute, einspu
rige Pendelbahn trug Schwerlasten bis 
24 kN (Abb. 10) . 

Die Technik dor Materialse ilbahnen setzte 
sich nach dem Zweiten Weltkrieg auch im 
Personensei lbahnbau du rch. ZlJm Bau der 
Margarltzensperre bel Heiligenblut errich
tete Glrak eine Zweiseilumlaufbahn. die 
erstmalig neben den mit Plachen gedeck
ten Materialwagen fOr den Zemenllrans
port auch viersi tzige Wagen kasten für den 
Personentransport hatte (Abbildung 12). 
Sie führte in zwei Teilstrecken mit einar 
Winkelstat ion Ober 6,4 km Länge bel 800 m 
Höhenunterschied . Schon damals waren 
zum Verletztentransport zwei Sanitätswa
gen eingesetzt. Diese Bahn war die erste 
Zweiseilumlaufbahn mit zwei Schrauben
klammapparaten pro Wagenkasten, die 
vom Verkehrsm inisterium als Personenseil
bahn abgenommen wurde. NaCh diesem 
system wurden In der Folgezeit zwölf Per
sonensollbahnen in Österreich und in das 
Ausland geliefert , die zum Teil seit etwa 
30 Jahren in Betrieb sind. 
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way which, In addition 10 covered carrierS 
for co me nl transport, also had a 4-seater 
cabin for the conveyance of personnel 
(Fig. 11 ). 6.4 km long, iI rose 800 matres 
and w35 in two sectlons wlth an angle 
stallon. TWQ omergency cabins were I,l sed 
for the transport of injured personnel. This 
was the first bicOble clrculatlng ropeway 
with two screw- type grips per cabin 10 bc 
authorlscd by the Ministry of Transport. 
In the year3 that lollowed twelve such 
passenger ropeways were bu ll l for service 
in Al,lslria and abro<ld, some of which are 
stili In operation 30 years Ioter. 

Abb ./Flg. 11: Zwel 'eilumlnulb8 l1n HeIl Igenb lut , 
nebon Milter lillw8gen erstm alig auch Wag en
kaslon ;;r;um Porsonentransporl IUr Tauernkrafl 
worko. I Blcablo clrculallng r0r,ewny neiH Hol 
ligen blut. In additi on 10 mater al ca rrler$, Ihl * 
l aci lity also had - lor th e II ral time - c ilbins lor 
pnssengor t ra nsport. I T616p l10rlque bi eA ble 8 
mouvement contlnu de Hoil igenblut : le prem ier 8 
ilvolr dos cilblnos pour 10 transport de personnes 
en plu s des benneS A materl aux. 

truit , se lon ce sys teme, 12 lelepheriques 
pour le transport de personnes en Autriche 
et a I'etranger ; certains fonctionnent de
puis 30 ans dejA. 
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